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wskazaé biologie jako nauke okresli¢ przedmiot badan podac przyktady dziedzin wyjasnic, czym zajmuje sie samodzielnie postugiwac sie
o organizmach, biologii jako nauki, biologii ze wzgledu na wskazana dziedzina wiedzg dla celdw
wymieni¢ czynnosci zyciowe poda¢ przyktady dziedzin problem badan, biologii, teoretycznych i praktycznych,
organizmow, biologii ze wzgledu na obiekty opisaé czynnosci zyciowe przedstawié poziomy rozwigzac zadania problemowe
wymienié zrédfa wiedzy badan, organizmow, budowy organizméw nietypowe, inne niz na lekcji,
biologicznej, wymieni¢ cechy wspdlne podac przyktady wielokomérkowych wykazac¢ jednos$¢ budowy
wskazac obserwacje organizmow, organizmow roslinnych roslinnych i zwierzecych, organizmow,
i doswiadczenia jako zrédta dokona¢ podziatu organizméw i zwierzecych jedno — wykazac jednos$¢ budowy poréwnac poziomy organizacji
informacji z réznych dziedzin na jednokomdrkowe i wielokomérkowych, wszystkich organizmoéw, organizmow u roslin i zwierzat,
biologii, i wielokomérkowe, wyjasnic réznice miedzy objasni¢ na czym polegaja samodzielnie zaplanowac i

g wymienié rézne zrodta wiedzy odroéznic¢ obserwacje od obserwacjg etapy prowadzenia badan przeprowadzi¢ doswiadczenie

9 biologicznej, doswiadczenia, a doswiadczeniem, metodg naukowsa, metodg naukowsa,

E rozpc;znaé na rysunku wyjasnic pojecia komaorka, .rozr,éinié prébe kontrolng ?o’siugi\/\./ac"sie wtasciwymi wymienié. ko.rzyéf:i wynikajgce

S komorke, tkanke, tkanka, narzad/organ, i probe badawczg, zrédtami wiedzy z wynalezienia mikroskopu.

e narzad/organ, wymienic¢ etapy prowadzenia na podstawie instrukcji biologicznej do

_IE wskazad i nazwaé elementy badan metoda naukowsa, przeprowadzié rozwigzywania wskazanych

-y budujace mikroskop. omowic cechy dobrego doswiadczenie metodg problemow,

g badacza, naukowa, samodzielnie zastosowac

o podac przyktady obiektéw, omowi¢ budowe zasady przeprowadzania

ktore mozna obserwowac pod
mikroskopem,

omowi¢ budowe preparatu
mikroskopowego,

obliczy¢ powiekszenie
mikroskopu optycznego.

mikroskopu w tym funkcje
czesci optycznych

i mechanicznych,
samodzielnie wykonac¢
preparat mikroskopowy,
omowi¢ zasady
poprawnego
mikroskopowania.

obserwacji
mikroskopowych (wykona¢
preparat, wyszukac obiekt,
ustawic ostrosé, narysowac
obiekt widziany pod
mikroskopem).
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$ci zyciowe organizmow.

2. Budowa i czynno

wymienié najwazniejsze
pierwiastki budujgce organizm,
wymieni¢ podstawowe grupy
zwigzkéw chemicznych
wystepujgcych w organizmach
(woda, sole mineralne, cukry,
biatka, ttuszcze, kwasy
nukleinowe),

wskazaé komorke jako
podstawowa jednostke zycia,
rozpoznac na rysunku komorke
roslinng, zwierzecg, grzybowa

i bakteryjng,

wyjasnic, co to jest
samozywnos¢,

podac przyktady organizmoéw
samozywnych,

wyjasnic, co to jest
cudzozywnosé,

podac przyktady organizmoéw
cudzozywnych,

wyjasni¢, na czym polega
oddychania komérkowe,
wymienic¢ sposoby oddychania.

poda¢ przyktady produktow
spozywczych, w ktérych
wystepujg sole mineralne,
biatka, cukry i ttuszcze,
wymienic¢ organelle komorki
zwierzecej,

wymieni¢ elementy budowy
komérki rodlinnej, grzybowej

i bakteryjnej,

wskazad fotosynteze jako sposéb
odzywiania sie,

wymienié substancje pobierane
do procesu fotosyntezy

i produkty tego procesu,
uzupetni¢ schemat fotosyntezy,
opisac rodzaje cudzozywnosci,
podac przyktady organizmow
tlenowych i beztlenowych,
uzupetni¢ schemat oddychania
tlenowego i beztlenowego,
podac substraty i produkty,
wymienié narzady wymiany
gazowej u zwierzat lgdowych

i wodnych.

wyjasni¢ pojecia makro —

i mikroelementy oraz podac
przyktady pierwiastkow,
ktore nalezg do tych
elementéw,

opisac ksztatty komoérek
zwierzecych,

wskaza¢ na rysunku organelle
komorki zwierzecej,

omowic funkcje organelli
komorki zwierzecej, roslinne;j,
grzybowej i bakteryjnej,
wyjasnic, co to jest komorka
jgdrowa i bezjadrowa oraz
podac ich przyktady,
wymienié¢ czynniki, ktore
wptywajg na intensywnosc
fotosyntezy,

omowic sposoby
wykorzystania przez rosline
produktéw fotosyntezy,
podac przyktady organizméw
nalezacych do réznych grup
organizmow cudzozywnych,
omowic zalezno$¢ pomiedzy
oddychaniem komérkowym
a wymiang gazowa u roslin

i zwierzat.

wyjasnia gtéwne funkcje

w organizmie wody, soli
mineralnych, cukrow, biatek,
ttuszczy, kwasow
nukleinowych,

omowic skutki niedoboru
wybranych makro -

i mikroelementéw

W organizmie,

na podstawie instrukcji
wykonac preparat nabtonka
i moczarki kanadyjskiej,
obejrzeé preparat pod
mikroskopem i narysowac
obiekty rozpoznajac
elementy ich budowy,

na podstawie rysunku
analizowac réznice miedzy
poszczegdlnymi typami
komorek, wskazac cechy
umozliwiajgce rozrdznienie
tych komorek,

wyjasnic znaczenie
fotosyntezy w przyrodzie,
na podstawie instrukcji
przeprowadzi¢ i omowic
doswiadczenie wykazujgce
wptyw dwutlenku wegla na
intensywnos¢ fotosyntezy,
wykazac¢ przystosowania
organizmow cudzozywnych
do pobierania réznych
pokarméw,

wyjasnic role organizméw
odzywiajacych sie szczgtkami
organicznymi,

na podstawie instrukcji
przeprowadzi¢ i omowic
doswiadczenie fermentacji
drozdzy.

samodzielnie postugiwad sie
wiedzg dla celow
teoretycznych i praktycznych,
rozwigzac zadania problemowe
nietypowe, inne niz na lekgji,
wykazaé, ze zwigzki chemiczne
sg zbudowane z kilku
pierwiastkéw,

wymieni¢ produkty spozywcze
jako bogate zrddta biatek,
cukrow, ttuszczy,

samodzielnie narysowaé¢ model
komérki roslinnej, zwierzecej,
bakteryjnej zachowujac cechy
organelli,

omowic réznice miedzy
poszczegdlnymi typami
komorek i wykazad ich zwigzek
z petnionymi funkcjami,
wymienié przystosowania
roslin do przeprowadzania
fotosyntezy,

samodzielnie zaplanowac i
przeprowadzi¢ doswiadczenie
wykazujgce wptyw dwutlenku
wegla na intensywnos¢
fotosyntezy,

wyjasni¢ na czym polega
cudzozywnosé u roslin
pasozytniczych i podac ich
przyktady,

poréwnac zapis przebiegu
oddychania tlenowego i
fermentacji,

przeanalizowac zwigzek
budowy narzaddéw wymiany
gazowej ze srodowiskiem zycia
organizmow.




3. Wirusy, bakterie, protesty i grzyby.

wymieni¢ jednostki klasyfikacji
biologicznej,

podac nazwy krélestw
organizmow,

wymieni¢ miejsca
wystepowania wiruséw

i bakterii,

rozpoznac¢ na rysunku wirusy

i bakterie,

wymienié grupy organizméow
nalezacych do protistow,
wskazaé miejsca wystepowania
protistéw,

podac srodowiska zycia
grzybow i porostéw,
rozpoznac na rysunku grzyby

i porosty.

wyjasni¢ definicje gatunku,
podac przyktady organizmow
nalezgcych do danego krdlestwa,
opisac¢ cechy budowy wirusow

i bakterii,

wyjasnic, dlaczego wirusy nie sg
organizmami,

podac przyktady choréb
wirusowych i bakteryjnych,
wymienié czynnosci zyciowe
wskazanych grup protistow,
podac przyktady grzybow

i porostéw,

wymienié¢ cechy grzybdw,
podac przyktady znaczenia
grzybow w przyrodzie i dla
cztowieka.

wyjasni¢, czym zajmuje sie
systematyka,

opisac poszczegdlne
krélestwa organizméw,
omowi¢ wybrane czynnosci
zyciowe bakterii,

wskaza¢ drogi wnikania
wiruséw i bakterii do
organizmu,

podac zasady profilaktyki
chordb zakaznych,

opisa¢ budowe protistow
jednokomérkowych

i wielokomérkowych,
omowic znaczenie protistow
w przyrodzie, w tym wykazac,
Ze sg chorobotworcze,
wyjasnic sposoby
oddychania, odzywiania

i rozmnazania sie grzybow.

przedstawié cechy
organizmow, na podstawie
ktorych mozna je
zaklasyfikowaé do danego
krélestwa,

samodzielnie oznaczy¢
organizm za pomocg
prostych kluczy do
oznaczania gatunkow,
ocenié znaczenie wirusow

i bakterii w przyrodzie i dla
cztowieka,

poréwnac czynnosci zyciowe
poszczegolnych grup
protistéw,

analizowac réznorodnos¢
budowy grzybdw,
wyjasni¢, czym sg porosty.

samodzielnie postugiwad sie
wiedzg dla celow
teoretycznych i praktycznych,
rozwigzac zadania problemowe
nietypowe, inne niz na lekgji,
uzasadni¢ konieczno$¢
klasyfikacji organizmoéw,
poréwnac jednostki klasyfikacji
zwierzat z jednostkami
klasyfikacji roslin,

omowic¢ choroby wirusowe,
bakteryjne i wywotywane przez
protisty — objawy, drogi ich
przenoszenia oraz zasady
zapobiegania tym chorobom,
zatozy¢ hodowle protistow,
wyszukac protisty w obrazie
mikroskopowym,

wyjasnic¢, dlaczego porosty
okresla sie mianem
organizmow pionierskich.




4. Tkanki i organy roslinne.

wyjasnié, czym jest tkanka,
wymieni¢ podstawowe rodzaje
tkanek roslinnych,

wymieni¢ podstawowe funkcje
korzenia,

rozpoznac systemy korzeniowe,
wymienié rodzaje pedodw,
wymienié funkcje todygi,
wymieni¢ funkcje liscia,
rozpoznac liscie pojedyncze

i ztozone.

okresli¢ funkcje wskazanych
tkanek roslinnych,

na ilustracjach rozpoznac
wybrane tkanki roslinne,
wskazaé rozmieszczenie
wskazanych tkanek w organizmie
roslinnym,

rozpoznac na rysunkach
przeksztatcenia korzenia,
omoéwic budowe zewnetrzng
korzenia i jego podziat na
poszczegolne strefy,

wskazad czesci todygi roslin
zielnych,

rozpoznac¢ na rysunkach
przeksztatcenia todygi,
rozpoznac elementy budowy
liscia

rozpoznac rézne modyfikacje
liscia.

oméwié przystosowania

w budowie tkanek roslinnych
do petnienia okreslonych
funkgji,

na podstawie opisu
rozpozna¢ wskazane tkanki
roslinne,

wykazaé zwigzek pomiedzy
budowag korzenia a jego
funkcjami,

omowic funkcje
poszczegdlnych elementéw
pedu,

wykazac zwigzek budowy
liscia z petnionymi przez
niego funkcjami,

rozréznié typy ulistnienia
todygi.

przyporzgdkowac tkanki do
organdw rosliny,

opisac hierarchiczng budowe
organizmu roslinnego,
wykorzystac wiedze o
tkankach do wyjasnienia
sposobu pobierania wody
przez roslineg,

wykazac zwigzek pomiedzy
modyfikacjg korzenia, todygi
i lisci a adaptacjg do
srodowiska zajmowanego
przez rosline.

samodzielnie postugiwad sie
wiedzg dla celow
teoretycznych i praktycznych,
rozwigzac zadania problemowe
nietypowe, inne niz na lekgcji
omowic zwigzek miedzy
budowg a funkcja
poszczegdlnych tkanek
roslinnych,

wskazaé przystosowania
tkanek do petnionych funkcji,
wykorzystac wiedze o tkankach
do wyjasnienia budowy i
funkcji todygi i lisci.




$¢ roslin.
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5. Réznorodno

rozpozna¢ mchy wsrdéd innych
roslin,

wymieni¢ miejsca
wystepowania mchoéw,
rozpoznac paprotniki wsrdd
innych rodlin,

wymieni¢ miejsca
wystepowania paprotnikéw,
rozpoznac rosliny
nagonasienne, gtdwnie iglaste
wsrod innych roslin,

okresli¢ sSrodowisko zycia roslin
nagonasiennych,

rozpoznac rosliny
okrytonasienne wsréd innych
roslin,

wskazaé na rysunku organy
roslinne i wymienic ich funkcje,
wymieni¢ funkcje owocow,
przedstawic sposoby
rozprzestrzeniania sie owocow,
omoéwic budowe nasienia,
wymienié etapy kietkowania
nasion.

omoéwi¢ budowe zewnetrzng
mchu,

wymienié funkcje czesci
budujacych mech,

omoéwic¢ budowe zewnetrzng
paproci,

wyjasnic¢ funkcje poszczegdlnych
organow paprotnikéw,

wskazad organy roslin
nasiennych: kwiat i nasiona

i wyjasnic¢ ich funkcje,

omowic¢ budowe zewnetrzng
rosliny nagonasiennej na
przyktadzie sosny,

rozpoznac formy roslin
okrytonasiennych,

odrdznic¢ kwiat od kwiatostanu,
wymienié rodzaje owocow,
omoéwic¢ budowe owocéw,
wyjasnic¢ funkcje czesci nasienia,
wymienié kilka gatunkéw rodlin
okrytonasiennych.

oméwic cykl rozwojowy
mchu,

wyjasnic znaczenie mchéw
w przyrodzie i dla cztowieka,
omowic cykl rozwojowy
paprotnikow,

wyjasnic znaczenie
paprotnikéw w przyrodzie

i dla cztowieka,

podac cechy roslin
nagonasiennych,

omowic cykl rozwojowy
sosny,

wyjasnic¢ znaczenie roslin
nagonasiennych w przyrodzie
i zyciu cztowieka,

podac cechy roslin
okrytonasiennych,

omowic cykl rozwojowy
roslin okrytonasiennych,
omowic budowe kwiatu
rosliny okrytonasiennej

i funkcje jego elementéw,
wymieni¢ sposoby
rozmnazania wegetatywnego
u roslin,

wykazac zmiany zachodzace
w kwiecie po zapyleniu,
wyjasnic¢ znaczenie roslin
okrytonasiennych

w przyrodzie i dla cztowieka.

rozpoznac¢ gatunki mchow,
za pomocy doswiadczenia
wykazac zdolnos¢
wchtaniania wody przez
mchy,

wykazac réznorodnosé
organizmow zaliczanych do
paprotnikow,

wykazac przystosowania
roslin nagonasiennych do
warunkow zycia,

omowic¢ sposoby zapylania
kwiatow roslin
okrytonasiennych,
wyjasni¢, czym sa
kwiatostany i dlaczego
utatwiajg zapylanie,
omowic przystosowania
budowy owocéw do
sposobdw ich
rozprzestrzeniania sie,
rozpoznac gatunki roslin za
pomoca klucza do oznaczania
roslin.

samodzielnie postugiwad sie
wiedzg dla celow
teoretycznych i praktycznych,
rozwigzac zadania problemowe
nietypowe, inne niz na lekgji,
na podstawie informacji o
budowie mchéw wykazac ich
role w przyrodzie,

poréwnac budowe
poszczegolnych organdw u
paprotnikéw,

rozpoznac gatunki paproci,
skrzypdw, widtakow,
rozpoznac gatunki drzew

i krzewodw iglastych,
rozpoznac gatunki wybranych
roslin okrytonasiennych,
samodzielnie zaplanowac i
przeprowadzi¢ doswiadczenie
wykazujace wptyw wody na
kietkowanie nasion,

zatozy¢ hodowle rosdlin za
pomoca rozmnazania
wegetatywnego i wykonac
dokumentacje z
przeprowadzonej obserwacji.




